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Notat om forlaengelse af reduktionsstien i
Helsinggr Kommunes Klima- og
Baeredygtighedsplan frem mod 2045.

Byradet i Helsinggr Kommune vedtog i februar 2020 en ny Baeredygtigheds-
og Klimaplan (herefter Klimaplanen). Klimaplanen redeggr for en reduktionssti
for kommunen til at nd ned pa en nettoudledning pa 1.7 ton CO, per
indbygger i 2030. | planen fremgar tillige en malsaetning om, at Helsinggr
Kommune skal vaere fuldkommen CO,-neutral i 2045 — fem ar tidligere end

den nationale malsatning.

Naerveerende notat er en forleengelse af den reduktionssti der er beskrevet i
Klimaplanen til 2030, og har til formal at beskrive, hvordan den videre feerd
frem mod malopfyldelse af nulreduktion i 2045 kan nas. Notatet er opdateret
juni 2020 med nye forudszetninger og antagelser om transportens og
landbrugets reduktionspotentialer.

| forbindelse med denne forlaengelse indgar ogsa en opdatering af
datagrundlaget og forudsaetningerne for den nye analyse, hvor der er
udkommet ny statistik og udviklingssporene og de politiske ambitioner er
2&ndret markant siden det oprindelige arbejde med Klimaplanen. Det
grundlzeggende udgangspunkt for forleengelsen vedbliver dog med at veere en
opfyldelse af kommunens malsaetning i 2030.

Blandt de vaesentligste aendringer i den politiske virkelighed, er den nye
regerings malsaetning om opnaelse af en 70% reduktion af drivhusgasser i
2030. | sammenhang hermed er der sket en markant udvikling i ambitionerne
for udbredelsen af elbiler frem mod 2030. Disse ambitioner og malsaetninger
er endnu ikke blevet udmgntet i konkrete rammeaendringer, men vil

1 | Notat om forlaengelse af reduktionsstien i Helsinggr Kommunes Klima- og Baeredygtighedsplan frem
mod 2045. - 29-06-2020



Nye datakilder

informere opdateringen af analysen, da det er en politisk malsaetning med
nasten hele Folketinget bag sig.

| den naeste sektion gennemgas opdateringen af metoden, hvad de &endrede
politiske forhold og ambitioner har betydet for analyserne, en kort beskrivelse
af de nye datakilder og de vaesentligste @ndringer i forhold til den forrige
analyse samt en beskrivelse af de nye scenarier, som har udgjort grundlaget
for analysen frem mod 2045.

Sektionen derefter vil beskrive resultaterne fra selve analysen, og skitsere
vejen frem mod nuludledning i Helsinggr Kommune i 2045. Til sidst kommer
en kort sammenfattende konklusion efterfulgt af Bilag A, der kort beskriver
udviklingen hvis 2030-planen ikke nas, samt Bilag B, der beskriver de
grundleeggende antagelser og forudsaetninger der er gjort i analysen.

Opdatering af metode, forudszetninger og data

De vaesentligste datakilder i analysen er Energistyrelsens Basisfremskrivning,
Energinets Analyse Forudsaetninger og tal for befolkningstalsudviklingen i
Helsinggr Kommune fra Danmarks Statistik. Basisfremskrivning og Analyse
Forudsaetninger er opdateret til deres seneste 2019 versioner, mens basisaret
for analysen stadig er 2017. Danmarks Statistik har udgivet en ny
befolkningsfremskrivelse frem til 2045 opgjort pa kommuneniveau.
Forventningen for Helsinggr Kommune er at befolkningsniveauet nar ca.
66.500 i 2045, hvilket er en seks procent stigning i forhold til 2017-nieavuet,
og en lille nedjustering i forhold til de hidtil anvendte prognoser.

Det forudsaettes i analyserne, i trad med Ea’s tidligere analyse af
varmeforbruget i Danmark, at energibehovet i bygningerne ved en fokuseret
energispareindsats kan reduceres med ca. 25% frem mod 2045, P& grund af
sakaldt “Rebound effekt” vil kun ca. 70% af reduktionen (altsa samlet ca. 18%
af bygningernes energibehov) ga til egentlig reduceret energiforbrug mens
resten af indsatsen ender som gget komfort. Analysen af transportsektoren er
blevet opdateret med data fra en ny analyse foretaget for Dansk Industri, hvor
transportsektoren blev modelleret i hgj detaljegrad. Det betyder ogs3, at
emissionerne i transportsektoren er blevet nedkorrigeret en anelse i forhold

1 Energibesparelserne i bygninger ventes at blive realiseret i takt med naturlig renovering af bygninger. Den
samfundsgkonomiske optimale varmebesparelse fra disse renoveringer ventes at na 30% i 2050 fra 10% i
2030, og der fremskrives lineaert til 25% i 2045.
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De politiske rammer

Differentiering af
transportsektorens
energiforbrug

Elvarmeafgifter og
biomasse

Landbrugets emissioner

til de tidligere beregninger i overensstemmelse med en mere ambitigs politisk
linje hos Folketinget.

Som naevnt i indledningen er der en dansk malsaetning om 70% reduktion af
udledningen af drivhusgasser i 2030 der endnu ikke er konkretiseret. Med
Finansloven 2020 er der indgaet en raekke aftaler, som har betydning for
udviklingen mod det CO»-neutrale samfund i de kommende ar. Blandt de mest
vaesentlige tiltag er annulleringen af de ellers planlagte afgiftsstigninger for
elbiler i 2020. Regeringen afventer anbefalingerne fra Kommissionen for grgn
omstilling af personbiler fgr der treeffes videre beslutninger.

| Finansloven 2020 indgar ogsa en oprettelse af en pulje til stgtte af
udbredelsen af grgnne busser, med henblik pa at accelerere omstillingen frem
mod 2030. Der afsaettes 75 mio. kr. via denne pulje i 2020.

| Klimaplanen var transportsektorens fossile energiforbrug opgjort pa
"benzin/diesel” for 2030-scenarierne og samlet pa kategorien ”olie” i de
historiske scenarier. | denne opdatering er transportsektorens fossile
energiforbrug blevet differentieret ud pa “benzin” og ”diesel/jetfuel”.
Ydermere er emissionsfaktorerne for benzin, diesel og opvarmningsolie blevet
opdateret til at veere i trdd med Energistyrelsens Standardfaktorer 2019.
Transportsektorens fossile energiforbrug i 2030 er blevet differentieret ud fra
den nationale fordeling i Basisfremskrivning 2019 for aret 2030.
Differentieringen fra ”olie” til “benzin” og ”diesel/jetfuel” for de historiske ar
2015 og 2017, er fordelt ud fra de nationale tal fra Energistatistik 2018. Den
mere praecise opggrelse med opdaterede emissionsfaktorer har medfgrt, at

de samlede emissioner er en anelse lavere end i den oprindelige Klimaplan.

Det blev i 2018 besluttet at saeenke elvarmeafgiften, hvilket har bidraget til en
betydelig stigning i varmepumpeprojekter hos fjernvarmeselskaber — og ogsa
hos installatgrer af individuelle Igsninger. Der er dog stadigvaek ikke
afgiftsmaessig ligestilling mellem elvarme og fx biomasse. Yderligere sa&nkning
af elvarmeafgiften samt strengere baeredygtighedskriterier for biomasse er
virkemidler der er i spil for perioden frem mod 2030 og 2045.

Med 70% CO, malet, og malet om netto-nul udledning af klimagasser i 2050,
er det forventningen at ogsa landbrugssektoren skal levere. Med
udgangspunkt i rapporten "Virkemidler til reduktion af klimagasser i
landbruget” forudszettes det, at CO2 fra landbrug reduceres med 15% frem
mod 2030. Det er uklart hvor meget mere der kan reduceres, i et landbrug
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Grgn Transport

med stor animalsk produktion. Helsinggr har relativt lidt intensivt landbrug, og
kan forventes at ligge under landsgennemsnittet i udledninger fra landbruget,
hvorfor de faktiske udledninger fra landbruget i Helsinggr muligvis er lavere
end det er opgjort i Klimaplanen.

En bred vifte af tiltag vil vaere ngdvendige for at landbruget nar nul-udledning
i 2045. Tiltagene kan bredt ses placeres i to kategorier: tiltag der reducerer
den direkte udledning fra landbruget, og tiltag der optager CO, og dermed
tillader mindre emissions-kilder, som vanskeligt lader sig omstille.

Scenarier med nye indsatser

| forleengelsen af reduktionsstien frem til 2045 opstilles der en reekke nye
indsatser der sigter mod, at Helsinggr Kommune kan na hele vejen til nul
emissioner. Den vaesentligste restmaengde af CO,-udledninger ligger i
transportsektoren, og det er her den st@rste omstillingsopgave er. ‘Grgn
Transport’ tiltaget behandler udviklingssporene i omstillingen af
transportsektoren. Inden for varmeforsyningen er der et tiltag bade for
udskiftningen af den resterende mangde individuelle olie- og gasfyr og et
andet tiltag med erstatning af det nye biomassefyrede varmeveaerk med
eksempelvis varmepumper. Endelig ses der pa omstilling af affaldssektoren,
hvor der er udfordringer med fuldkommen udsortering og genanvendelse af
plastaffald. Der opereres i analysen med to forskellige scenarier: et scenarie
hvor elektrificeringen gar hurtigt og 70%-malet er opnaet i 2030, og et
alternativt scenarie, hvor de nationale rammer for at na 70% malet er
utilstreekkelige, og udledningerne derfor er hgjere i 2045. Alt efter hvor langt
man i kommunen nar med opnaelsen af 2030-malene, vil der vaere en stgrre
eller mindre efterfglgende opgave frem mod 2045. | det fglgende gennemgas
tiltagene mere indgaende.

Transportsektoren er den sektor, hvor der efter gennemfgrslen af
Klimaplanen er de st@rste reduktionspotentialer og -opgaver tilbage.
Transportsektoren er ogsa nationalt en af de stgrste udfordringer i
omstillingen, med over 3 millioner kgretgjer i aktiv brug i dag, hvoraf kun en
lille andel er ikke-fossilt drevne. Historisk har det vaeret sadan, at halvdelen af
en given bilpark udskiftes ca. hvert syvende ar. Det vil sige at 75% vil vaere
udskiftet efter ca. 14 ar, 87,5% efter 21 ar osv. Der vil dermed vaere en
omfattende naturlig udskiftning af bilfladen frem mod 2045, uden at der
behgves at tage seerlige politiske redskaber i brug for at fremskynde
udskiftning. Udfordringen kan dog vaere, at benzin- og dieselbiler kgbt i Igbet
af de naeste ti ar, kan have mere end 20 ars levetid, og derfor vil komme til at
ligge ud over 2045-malet. Det kan derfor vaere afggrende for at na 2045-
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Individuel og kollektiv
varmeforsyning i
Helsinggr

malet, at der g@res en omfattende indsats for at fremme kgb af nye grgnne
biler allerede i begyndelsen af perioden.

Som kommune kan Helsinggr ikke pavirke de gkonomiske incitamenter ved
elbiler direkte, men de kan vaere med til at fremme valget gennem oplysning
og fokus pa udbygning af infrastruktur samt omstilling af egen bilpark.
Oplysningskampagner kunne foretages sammen med andre kommuner i
regionen, for at na stgrre gennemslagskraft og kunne fokusere pa elbiler som
det fremtidssikrede, miljgrigtige valg. Kommunen kan ikke selvsteendigt saette
ladestandere i brug, da den ikke ma vaere i direkte konkurrence med private
udbydere, men kommunen kan afsaette pladser og udlicitere opstilling af
ladestandere pa kommunens egne parkeringspladser til ladeselskaber, kreeve
opsatning af ladestandere ved nybyggeri osv. Adgang til infrastruktur til
opladning og fx subsidierede lademuligheder for ansatte i kommunen, er tiltag
der kunne vaere med til at fremme udbredelsen af elbiler.

| analysen anvendes derfor to scenarier for omstillingen af transportsektoren
til nul-emissioner: et mere tilbageholdende reference-scenarie baseret pa en
mindre aktiv politisk proces, og et mere realistisk scenarie, hvor der ses et

stort politisk engagement i at gennemfgre omstillingen af transportsektoren.

Hvad betyder scenariet: Omstillingen af transportsektoren i Helsinggr
Kommune frem mod 2045 antages i stort omfang at fglge den nationale
udvikling.
Udvalgte indsatsomrader:

e Kommunale krav om opsaetning af ladestandere ved visse typer af

nybyggeri.

e 100% omstilling af kommunens bilpark til VE.

e Forbedrede cykelstier og alternativer til bilanvendelse.

e Kommunale udbud skal sikre 100% VE busser og faerger i 2045.

Et andet vigtigt muligt restomrade i 2030-planen er udskiftningen af de
resterende olie- og gasfyr efter 2030. Olie- og gasfyr har en typisk levetid pa
15-25 ar og nyerhvervede fyr frem mod 2030 vil dermed veaere vanskelige at fa
udskiftet frem mod 2045. Her vil meget afhaenge af de specifikke gkonomiske
vilkar for varmeforsyningen, og dermed vil statslige afgifter spille en stor rolle.
Kommunen kan dog aktivt arbejde pa udskiftning af disse fyr gennem
malrettede oplysningskampagner, information og assistance til ejere af olie-
og gasfyr. Sadanne kampagner kan foretages sammen med installatgrer, der
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Omistilling fra biomasse
til alternative
energikilder i
fijernvarmesektoren

Omstilling af
affaldssektoren

kan levere installationskompetencer og viden om alternative muligheder, som
fx varmepumper.

Hvad betyder scenariet: Resterende olie- og gasfyrede hjem omstiller til et
grent alternativ frem mod 2045, enten ved anvendelse af individuelle
varmepumper eller biomassefyr.
Udvalgte indsatsomrader:

e Udarbejdelse af en ny varmeplan for kommunen.

e Fortseette kampagner for udskiftning af de sidste olie- og gasfyr.

e Alle kommunale bygninger skal omstilles til baeredygtig opvarmning —

enten ved fjernvarme eller individuelle varmepumper.

| 2019 blev et helt nyt fjernvarmeanlaeg indviet i Helsinggr, som efter planen
skal levere grgn fiernvarme baseret pa biomasse frem mod 2045. Biomasse
fra skov og landbrug er vedvarende energi. Nar biomasse braendes, friggres
den samme maengde kulstof i form af CO2, som traeet eller planten tidligere
har optaget fra luften i sin vaekst. Der er rejst spgrgsmal om biomasse altid er
en baeredygtig energikilde, iszer pa grund af spgrgsmal om biodiversitet ved
intensiv skovdrift, og spgrgsmal om tidsforskydning mellem plantens
kulstofoptag under vaekst, og den tilsvarende CO2 udledning ved afbraending.
Biomasse er en knap ressource, som visse steder kritiseres for ikke reelt at
vaere baeredygtigt, hvis det skal anvendes i meget stort omfang. | 2025 skal
der udfaerdiges en plan for den indfasning af store varmepumper og evt.
geotermi og solvarme som erstatninger for biomasse i fiernvarmesystemet.

Hvad betyder scenariet: Det nybyggede biomassefyrede fjernvarmevaerk
antages at blive udskiftet til varmepumper i 2045.
Udvalgte indsatsomrader:
e Gennemfgre den udarbejdede plan for indfasning af store
varmepumper i fiernvarmeforsyningen.
e Samarbejde med forsyningsselskaber om investeringer i baeredygtig
fiernvarme i form af store varmepumper.

Med udgangspunkt i et nyt udspil fra Dansk Affaldsforening kaldet ”CO2-
neutral affalds-energi 2030” fra november 2019, kan der opnas CO,-neutral
affaldsforbraending gennem udsortering af plast og evt. ved CO,fangst i
r@ggassen. CO,-fangst kaldes CCS-teknologi som stadig er relativ uudviklet og
dyr, sa der bgr gores en stor indsats for at udsortere plast sa forbraendingen
kan minimeres. EU Kommission har udarbejdet en plaststrategi der blandt
andet skal understgtte at plastikproduktion- og typer i hgjere grad
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Omstilling af landbruget

standardiseres, sa udsortering og genanvendelse bliver nemmere.
Plastindustrien mener, at det er vigtigt at kommunerne bruger samme
metode og fremgangsmade, nar det kommer til at handtere plastfraktioner i
affaldet, og at kommunerne bgr samarbejde om at operere nogle fa store
deponeringscentre.

Hvad betyder scenariet: Frem mod 2045 ggres affaldsforbraending og
affaldsdeponering emissionsfri.
Udvalgte indsatsomrader:
e Samarbejde med andre kommuner og Nordforbraending om krav til
reduktion af plast i affaldsforbraending.
e Videreudvikle og gennemfgre strategien for udfasning af fossilt
engangsplast i husholdningernes plastsortering.

For at landbruget kan nd malet om nul emissioner, vil det vaere ngdvendigt, at
der i de kommende ar sker en raekke a&ndringer baseret pa innovationer og ny
teknologi. En raekke mulige tiltag er beskrevet i afrapporteringen fra
Regeringens klimapartnerskab for Fgdevare- og landbrugssektoren, marts
2020. Det antages, at en vifte af disse tiltag vil blive udviklet og
implementeret. Herunder tiltag som kulstoflagring, sendret
fodersammensaetning til husdyr, mindsket kgdproduktion, elektrificering af
landbrugsmaskiner, gget biogasproduktion o.l. Udover disse og lignende tiltag,
der kan reducere den direkte udledning fra landbrugene, kan lavbundsjord
der er i drift udtages og beplantes med graes eller traeer. Lavbundsjorde der
anvendes i landbrug har en relativ stor udledning af drivhusgasser, og ved at
omlaegge den til fx traebeplantning optages CO; fra atmosfaeren og dermed
levere negative emissioner, som kan kompensere for andre omrader i
landbruget, hvor det kan vise sig mere vanskeligt at omstille fuldkomment.

Hvad betyder scenariet: Frem mod 2045 udvikler landbruget som sektor de
tiltag der skal til, for at malet om nul-emissioner kan nas.
Udvalgte indsatsomrader:
e Identifikation af lavbundsjorde der kan udtages og omlaegges til
beplantning.

e Undersgg muligheder for methan-indfangning fra dyrebedrifter.

7 | Notat om forlaengelse af reduktionsstien i Helsinggr Kommunes Klima- og Baeredygtighedsplan frem
mod 2045. - 29-06-2020



Analysens resultater

Resultaterne af fortseettelsen af Helsinggrs reduktionssti frem mod 2045 viser,
at det er muligt at opna store reduktioner i drivhusgasemissioner i Helsinggr
Kommune. Nedenstaende Figur 1 viser effekten af den endelige omstilling af
varmesektoren samt det stadige arbejde pa omstillingen af transportsektoren
frem mod 2045.
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Figur 1: CO2-udledning per indbygger i forskellige scenarier.

De to f@rste scenarier er reference for den historiske udledning pa hhv. 5,44
og 4,66 ton CO,/indbygger i 2015 og 2017. Det tredje scenarie "Klimaplan
2030” repraesenterer den fulde opnaelse af alle initiativer i 2030 planen under
de oprindelige forudsaetninger. Det fjerde scenarie “Klimaplan 2030
(opdaterede forudsaetninger)” omfatter samme gennemfgrsel af initiativer,
men repraesenterer ogsa den nye politiske linje for omstillingen, som giver en
mere ambitigs ramme for omstillingen af transportsektoren, samt en generel
opdatering af forudsaetninger. Udledningen pa 1,57 ton CO; pr. indbygger er
derfor her lidt lavere end de 1,70 ton per indbygger i Klimaplan 2030. | det
opdaterede 2030-scenarie kommer ca. 66% af CO,-udledningerne i
transportsektoren fra luftfarten, den tunge, ikke-vejgaende transport (fx
traktorer og mejeteerskere) og faergetrafikken. Seerligt udenrigsluftfarten vil
veere vanskelig at omstille, og er ogsa den stg@rste restance senere i 2045.

| de to 2045-scenarier er udgangspunktet regeringens 70%-malsaetning, at alle
olie- og gasfyr er blevet udskiftet med gren fjernvarme og varmepumper, og
at varmeforsyningen derfor i begge tilfeelde er blevet emissionsfri.
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Forskellen pa de to scenarier ligger derfor i forventningerne til udviklingen i
transportsektoren. | det langsomme elektrificeringsscenarie forventes
omstillingen af transportsektoren at ga relativt langsommere og reflekterer, at
ca. 60% af vejtransportens energiforbrug i 2045 kommer fra emissionsfri
energikilder. Dette scenarie afspejler en situation, hvor malene i Klimaplan
2030 ikke indfries i 2030, og de nationale rammer for omstillingen af
transportsektoren er utilstraekkelige til at na 70%-malsatningen (Se Bilag B for
narmere beskrivelse af den langsommere omstilling). | det hurtige
elektrificeringsscenarie, er al vejtransport omlagt til emissionsfri drivmidler. |
persontransporten er praktisk taget alle kgretgjer elbiler i 2045, mens det for
godstransporten vil veere en blanding af el, biobraendstof og brint der
anvendes som drivmidler.

| begge scenarier er faergedriften blevet elektrificeret inden 2045, ligesom at
fiskerbade og lignende anvender emissionsfri braendsler. For luftfarten
antages det fossile flybraendstof at vaere udskiftet med CO;-neutrale P2X
braendsler.

Samlet set betyder det, at emissionerne per indbygger nar hhv. 0,68 ton per
indbygger i det langsomme elektrificeringsscenarie, og at malet om nul-
emissioner indfries i det hurtige elektrificeringsscenarie i 2045.

Sammenszaetningen af transportsektorens energiforbrug

Med udgangspunkt i de scenarier, der er beskrevet ovenfor, vil vi her se
naermere pa sammensatning af transportsektorens energiforbrug.
Nedenstdende Figur 2 viser dette forbrug fordelt pa forskellige
brandselstyper i de ovenfor beskrevne scenarier.
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Figur 2: Transportsektorens energiforbrug fordelt pa braendsel og scenarie.

| de historiske data for 2015 og 2017 udggr benzinforbruget ca. 27%, mens
diesel- og jetfuel-forbruget udggr 68%. | Reference-scenariet for
transportsektoren i 2030, som repraesenterer Basisfremskrivningens
grundscenarie uden nye politiske tiltag udggres ca. 20% af energiforbruget af
benzin, 74% af diesel/jetfuel, og hhv. 2% og 4% af elektricitet i elektricitet og
biobraendsler. | det mere ambitigse og realistiske “sandsynlige scenarie” er
benzins andel uforandret pa 19%, mens elektricitet udggr 37% af det samlede
energiforbrug i transportsektoren, hvor taet pa alle personbiler vil vaere
elektriske. | den tunge godstransport anvendes biobraendstoffer, elektricitet
og brint alle som klimaneutrale drivmidler. Det antages ydermere, at
luftfarten omstilles til at veere 100% klimaneutral i 2045 gennem anvendelse
af biobraendstoffer, som derfor star for 60% af energiforbruget i
transportsektoren.

Det samlede energiforbrug reduceres markant i de to scenarier for 2045, bade
pa grund af en stgrre andel af elektriske motorer, som er mere effektive, og
pa grund af en forventet stigning i bilfladens effektivitet generelt. | det mindre
sandsynlige Reference 2045 scenarie udggr benzin- og diesel/jetfuel-forbruget
hhv. 8% og 32% af det samlede energiforbrug, mens el og biobrandsel udggr
hhv. 22% og 36%, og brint udggr ca. 2%.

Omstilling af fjernvarmesektoren

Som beskrevet oven for er det ogsa planen, at fjernvarmeforsyningen i
Helsinggr Kommune skal omstilles fra at anvende biomasse til at anvende
varmepumper, nar levetiden af det ny-renoverede kraftvarmeveerk udlgber
om 20-25 ar. Nedenstdende Figur 3 viser ssmmensatningen af
fiernvarmeproduktionen i de forskellige scenarier.
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Fjernvarmeproduktion fordelt pa anlaegstyper
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Figur 3: Fjernvarmeproduktion fordelt pd anlaegstyper.

De to f@rste scenarier reprasenterer de historiske data for 2015 og 2017, hvor
naturgas udggr den suveraent stgrste andel af fjernvarmeproduktion af
naturgaskedler — og kraftvarme. Med den fulde opnaelse af Klimaplanen i
2030 produceres 72% af fiernvarmen pa biomasse-kraftvarmevaerket, mens
affaldsforbraending, biomasse spidslastkedler og varmepumper leverer hhv.
4%, 14% og 10%.

Det fjerde scenarie, Klimaplan 2045, afspejler fortseettelsen af den opnaede
Klimaplan 2030, hvor fjernvarmesektoren er emissionsfri og udbredelsen af
fiernvarme har naet 65% i kommunen. Fjernvarmeproduktionen er mindre i
2045 pa grund af mere energieffektive bygninger og et medfglgende lavere
varmeforbrug. Fordelingen mellem de forskellige varmekilder i
fiernvarmeforsyningen er derfor stadig den samme i det fjerde scenarie som i
det tredje. | det sidste scenarie omstilles al biomassefyret kraftvarme til
varmepumper, mens affaldsforbraandingen og biomassekedlen halveres.
Dermed kommer varmepumperne til at producere 91% af den samlede
fiernvarmeproduktion, mens affald og biomasse har hhv. 2% og 7%. Dette
scenarie afspejler bekymringerne omkring biomassens baeredygtighed og
opstiller et alternativ baseret pa store centrale varmepumper.
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Konklusion

Som ovenstdende analyse viser, kan Helsinggr Kommune na hele vejen frem
til malet om nul emissioner i 2045, safremt at antagelsen om en klimaneutral
luftfart holder. Landbruget skal ogsa aendres og implementere nye
teknologier. Dette er ikke specifikt analyseret, men det antages, at det kan
lade sig g@re. Indenfor vejtransporten vil der ogsa skulle ske store
forandringer, og saerligt den tunge godstransport kan vise sig vanskelig. Med
en ambitigs national politik bgr det dog vaere muligt at omstille
vejtransporten frem mod 2045. Da kommunerne ikke ma anvende off-setting
til at opna deres klimamal, kan det veere ngdvendigt at udtage lavbundsjorde
og beplante dem, for at opna CO»-indfanging, der kan modvirke emisisoner fra
landbrugene, som ellers vanskeligt lader sig omstille.
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Bilag 1: Beskrivelse af udviklingsstien frem
mod 2030 hvor 70%-malet ikke nas.

| Bilag 1 sammenlignes scenariet hvor Klimaplanen gennemfgres i 2030 med
en situation, hvor den nationale politiske indsats ikke er tilstraekkelig og
rammerne for omstillingen mangelfuld, hvorfor malene ikke nas i 2030.

Scenariet “Langsommere omstilling 2030” i nedenstaende Figur 4 afspejler en
situation, hvor det ikke til fulde lykkes at udskifte alle naturgas- og oliefyr i
kommunen i 2030, og hvor de nationale rammer for omstillingen af
transportsektoren ikke bliver helt sa ambitigs, hvorfor den gennemsnitlige
CO;-udledning pr. borger er hgjere i dette scenarie og ligger pa 2,14 ton pr.
indbygger i 2030.

CO,-udledning per indbygger i 2030
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Figur 4: Sammenligning af CO2-udledning per indbygger i 2030 for gennemfgrsel af
reduktionsplanen og alternativ udvikling, hvor mdlet ikke helt ngs.

| nedenstaende Figur 5 vises to udviklingsveje for fjernvarmeproduktionen i
2030. Klimaplan 2030-scenariet afspejler den samlede fjernvarmeproduktion
fordelt pa kilder i Helsinggr Kommune hvis planens mal nas, mens scenariet
”Langsommere 2030 omstilling” repraesenterer en situation hvor fjernvarmen
ikke opnar samme udbredelse, og der stadig er individuel varmeforsyning
baseret pa olie og gas i kommunen. Pa grund af den lavere udbredelse af
fiernvarme er den kollektive varmeproduktion mindre i det alternative
scenarie, da energiforbruget i den individuelle opvarmning er stgrre.
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Fjernvarmeproduktion fordelt pa anlaegstyper i 2030
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Figur 5: Fjernvarmeproduktion fordelt pG anlaegstyper i 2030.
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Bilag B: Antagelser

Antagelser
| udarbejdelsen af analysen har det vaeret ngdvendigt at foretage en raekke

antagelser omkring virkningsgrader og adoptionsrater af teknologier. De

vaesentligste antagelser og deres betydning vil her blive gennemgaet.

Det totale samfundsgkonomiske varmebesparelsespotentiale antages
at veere 25% i 2045 i forhold til referencearet 2019, hvor 70% antages
at blive omsat til varmebesparelse for en samlet reduktion pa 18% i
forhold til referencearet 2019.

For den ikke-vejgaende transport (fx traktorer), antages det at vi ser
en elektrificeringsgrad svarende til resultaterne fra en analyse lavet
for Dansk Energi, hvor 50% forventes at veere elektrisk og 50% CO.-
neutrale biobrandstoffer i 2050.

Elmotorer antages at have en hgjere virkningsgrad end benzinmotorer
svarende til et energiforbrug der er 4/9.

Fjernvarmenettet antages at fa en maksimal udbredelse pa 65% af
varmeforsyningen i kommunen.

Den del af stremforbruget der ikke kan produceres inden for
kommunen antages at blive deekket af havvindmgller og import af
strgm fra udlandet.

Importeret elektricitet fra udlandet antages at veere COz-neutral i
2045.

Flytrafikken antages at vaere omstillet til gronne P2X braendsler i 2045.
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